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Nabootsen van het slakkenhuis: het opsplitsen van geluid
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Cochlear implant research @ UMCG
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Muziekwaardering na implantatie

Goorhuis-Brouwer SM, Schaerlaekens AM, eds. Handbook of language development, language pathology, and 
language therapy in Dutch-speaking children. 2nd ed. Utrecht, the Netherlands: De Tijdstroom; 2000.
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Vroeg doof. Laat geïmplanteerd

Fuller, Mallinckrodt,Maat,Baskent,Free, Otol&Neurotol 2013

Waardering van luisteren naar muziek
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Muziekbeleving
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Kwaliteit van muziek en herkenning elementen in muziek
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● Kan muzikale training of muziektherapie het spraakverstaan en de 
muziekwaarneming verbeteren in CI-gebruikers? 

● Musici: Horen of luisteren ze beter? 

● Wat is het effect op het spraakverstaan?

Musici:  
horen ze beter of luisteren ze beter?

♪ 25 normaal horende musici en 25 normaal horende niet-musici 

♪ musici: 
♪ muzikale training op of voor 7 jarige leeftijd begonnen 
♪ 10 jaar of meer muzikale training (regelmatig instrument) 
♪ muzikale training in ieder geval in de laatste 3 jaar voor de studie

Testen: normaal en CI-simulatie

• Spraakverstaan 
• Woorden 

• ‘bus’, ‘vaak’, ‘leeg’, ‘pen’ 

• Emotieherkenning 
• Betekenisloos woord 
• 4 emoties 

• Melodieherkenning 
• onderscheid in toonreeksen

Emotieherkenning



Melodieherkenning
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Conclusie

● normaalhorende musici in CI-simulatie kunnen beter 
■ Spraakverstaan (woorden, een beetje) 

■ Emoties herkennen 

■ Melodieën herkennen 

CI-gebruikers

  

 Kan muzikale training of muziektherapie 
het spraakverstaan en de muziekwaarneming 

verbeteren in CI-gebruikers?



Methode

Week 1  
Muziek- en spraaktesten

Week 2-7 
Training

Week 8  
Muziek- en spraaktesten

3 groepen: 

Muziektherapie 

Muzikale training  

Niet-muzikale training 

Muziektherapie

● Ritme 
● Muziek spelen 
● Muzikale spraak 
● Emotieherkenning 
● Zingen 
● Improvisatie

Muziektherapie Muzikale training

Niet-muzikale training
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Emotieherkenning

Emotion before Emotion after

E
m

ot
io

n 
re

co
gn

iti
on

 (%
)

0

20

40

60

80

100

Musical Training
Music Therapy
Social Training

Voor de training     Na de training     

Voor Na

SNR

no masker A3 A5

M
el

od
ic

 c
on

to
ur

 id
en

tif
ic

at
io

n 
(%

)

0

20

40

60

80

100
Musical Training
Music Therapy
Social Training

SNR

no masker A3 A5

M
el

od
ic

 c
on

to
ur

 id
en

tif
ic

at
io

n 
(%

)

0

20

40

60

80

100
Musical Training
Music Therapy
Social Training

Melodieherkenning
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Conclusie

● Muziektherapie heeft een positief effect op emotieherkenning 

● Muzikale training heeft een positief effect op melodieherkenning 

● Geen effect op het spraakverstaan 

● Subjectief positief effect bij muziektherapie-groep op spraakverstaan

Normaal horenden

 Kan muzikale training of muziektherapie het 
spraakverstaan en de muziekwaarneming 
verbeteren in CI-gebruikers? 

 Tussenstap: musici en CI-simulaties 
 

Karakteristieken van de stem

Grondtoon,	F0

Spraakkanaal,	VTL	
(aanzetstuk)

• Spreker indentificatie 

• Geslacht identificatie 

• Emotie herkenning 

• Spraak perceptie 

Moeilijke	taken	voor	CI-dragers!

Short

Long

Low HighF0

V
TL

Grondtoon,	F0

Spraakkanaal,	VTL

Smith, Patterson, Turner, Kawahara and Irino, 2005, JASA
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Fuller,	Gaudrain,	Clarke,	Galvin,	Fu,	Free	and	Başkent,	2014,	JARO

Geslacht-identificatie bij normaalhorenden
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Fuller,	Gaudrain,	Clarke,	Galvin,	Fu,	Free	and	Başkent,	2014,	JARO

… en bij CI-gebruikers
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… en bij CI-simulatie bij normaal horenden

Fuller,	Gaudrain,	Clarke,	Galvin,	Fu,	Free	and	Başkent,	2014,	JARO

Herkenning van geslacht
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CI: geslachtserkenning voornamelijk op toonhoogte

Spraak bij spraak op achtergrond

Gaudrain,	Başkent,	2016,	JASA

Verschil in toonhoogte van  de stemmen
Geen verschil 
in toonhoogte                           

een beetje verschil 
in toonhoogte                                  

groot verschil (8 semitonen) 
in toonhoogte     

lengteverschil in spraakkanaal (semitonen)

muzikant   
niet-muzikant   



Over naar CI-revalidatie….

Pilot in collaboration with the prins Claus 
Conservatorium 

● are CI-users able to learn to play piano? 
● method: improvisation, ‘playing by ear’ 
● ‘musician effect’ might be larger in improvising musicians (Bianco et al., 2018; Vuust et al., 
2012; Woody & Lehmann, 2010) 

● what is the auditory benefit? 
● are there (positive) side effects?

‘Speel op het gehoor, SAM!’ 
Een improvisatie benadering voor het spelen van een instrument door CI-dragers

  
Pilot in samenwerking met het Prins Claus Conservatorium

✓ imiteren	
✓ variëren	
✓ improviseren	
✓ rap

✗ 	noten	lezen	
✗ theorie		
✗ gehoortraining	
✗ techniek

Geleide AudioMotor Exploratie (GAME) 
Fragment uit uitzending van ‘de kennis van nu’

rap-een-liedje

‘Jingle	Bells’

Subjectieve ervaring na muziekprogramma

● luisteren naar muziek: +  
● geluid onderscheiden: + 
● trots om piano te kunnen spelen  
● zelfvertrouwen + 
● kunnnen praten met vreemden: + 
● sociale activiteiten: + 
● luisterinspanning: - 
● van omstander naar deelnemer 



‘Speel op het gehoor, SAM!’ 
Een improvisatie benadering voor het spelen van een instrument door CI-dragers

vervolg (in voorbereiding): 
Landelijk onderzoek  

UMCG ism conservatorium en MedEl

Audiologie
researchteam 

Hearing


